Chapitre 8 : TRIGONOMETRIE

| Le cercle trigonomeétrique.
C’est un cercle de rayon 1,

dont le centre est I'origine du repere,
et le repere est orthonormé.

Il a été gradué par I'enroulement d’un axe z
autour du cercle :



C’est un cercle de rayon 1,
dont le centre est I'origine du repere,
et le repere est orthonormé.
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Il 2 été gradue par I'enroulement
de I'axe z autour du cercle :

1/1 1
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Il a été gradué par 'enroulement
de I'axe z autour du cercle :
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Le perimetre du cercle est :
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Le perimetre du cercle est :
2nR = 2m(1) = 21t

K/\B




donc le réel z = 21t arrive sur le
cercle en:
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donc le réel z = 21t arrive sur le
cercle en:
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donc le réel z = 21t arrive sur le
cercle en:
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donc le réel z = 21t arrive sur le
cercle en:
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donc le réel z = 21t arrive sur le
cercle au méme endroit que O :
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AB = un périmetre
donc A arriveen B




Sens trigonomeétrique :

Pour deux réels positifsa<b.On augmente de a a b.
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Sens trigonomeétrique :

Pour deux réels positifs a < b . lls vont étre enroulés sur le cercle
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Sens trigonomeétrique :

Pour deux réels positifs a < b . lls se suivent dans ce sens :
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Sens trigonomeétrique :

Pour deux réels positifs a < b . lls se suivent dans ce sens :
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Sens trigonomeétrique :

Pour deux réels négatifsa <b.On augmente de a a b.
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Sens trigonomeétrique :

Pour deux réels négatifs a < b . lls vont étre enroulés sur le
cercle y
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Sens trigonomeétrique :

Pour deux réels négatifs a < b . lls vont se suivre dans ce sens :
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Conclusion :

Pour deux réels, positifs ou negatifs, le sens
trigonomeétrique suit le sens de 'augmentation.
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On a donc sur le cercle les réels z :

N

/2 =0+ % périmetre

Xens trigo
0
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=0+ pérj

21t = 0 + périmetre

31t/2 =0 + % périmetre




Exercice : placez les réels suivants dans
le cercle trigonométrique :

A=3m

B=-2m

C = 12600m

D = - 10501m

E=mn/4

F =243mn/2



A =31 B=-2m
C=12600m D=-10501rt

A=0+T11+ 21T

donc je pars de O, j'avance ( donc je suis le sens
trigo ) de % tour, puis de 1 tour :




A = 31T B=-2T
C=12600m D=-10501rt
B=0—- 21t

donc je pars de O, je recule ( donc je suis le sens
inverse du sens trigo ) de 1 tour:
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B est au méme endroit que O.




A =31
C=12600m
C =0+ 6300(2nm)

B =
D

- 21T
- 10501

donc je pars de O, j'avance ( donc je suis le sens

trigo ) de 6300 tours :
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au méme endroit que O



D=-10501n E=m/4
F=243m/2
D=0-m—-10500t =0—-m—5250(2n)

donc je pars de O, je recule ( donc je suis le sens
inverse du sens trigo ) de % tour, puis de 5250 tours :
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Do 0 \‘. >
J,’ etc...

D est au méme endroit que 1t
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E=mn/4
F=243mr/2

E=0+%(1/2)=0+% (% 2n)
donc je pars de O, j'avance ( donc je suis le sens
trigo ) de %2 quart de tour :

K \E x sens trigo
\ 0 >

E se trouve sur la bissectrice de cet angle droit.




F=243mn/2
F=0+240r/2 + 3n/2 = 0 + 60(2m) + % (2m)

donc je pars de O, j'avance ( donc je suis le sens
inverse du sens trigo ) de 3/4 tour, puis de 60 tours :
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Réponses :

A=3m
B=-2m

C =12600m
D=-10501m
E=r/4
F=243m/2
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| Les radians :

1°) Définition : C’est une unité d’angle telle que

Brad Bdegré

21 360,
dont I'avantage est que \Y
longueur de "arc IM /

angle en radian I
ré6| du p0|nt M cercle trigo.

ont méme valeur numeérique.
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| Les radians :

1°) Définition : C’est une unité d’angle telle que

Brad Bdegré

21 360

dont I'avantage est que \Y
longueur de "arc IM = /2 ‘<‘\

angle en radian = t/2 rad [
ré6| du p0|nt M = T[/2 cercle trigo.

ont méme valeur numeérique.




| Les radians :

1°) Définition : C’est une unité d’angle telle que

Brac Baegrs
21 360
dont I'avantage est que !
longueur de "arc IM = Tt (M
angle en radian = it rad VI [~
réel du point M =1t %Ztrigo.

ont méme valeur numeérique.



Angles exprimeés en radian :
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Angles exprimeés en radian :
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Angles exprimeés en radian :
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Angles exprimeés en radian :
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Angles exprimeés en radian :
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| Les radians :

Prouvons-le : pour un certain angle ...

longueur de I'arc IM VI
angle en radian |

réE| du p0|nt M (zdans[0;2m]) \yﬂigo.
ont méme valeur numeérique |




| Les radians :

Prouvons-le : pour un angle de 360°

_—

longueur de I'arc IM = circonférence = 2Tt

angle en radian

Brad/ 21 = Bdegré/ 360
donc B, =(360/360)x2mn = 21T rad

v

réel du pointM: z=2m

ont tous méme valeur numeérique !




| Les radians :

Prouvons-le : pour un angle de 90°

_—

longueur de I'arc IM = 7 circonférence = % 2n = Tt/Z

angle en radian

Brad/ 21 = Bdegré/ 360
donc B, = (90 /360)x2mt = Tt/ 2 rad

rad
réel du pointM: z=m/2

ont tous méme valeur numeérique !
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Application : 2°) Longueur d’un arc.

Pour un cercle de rayon R ( donc non
trigonométrique desque R#1):

la longueur de l'arc IM et I'angle en radian gont ...
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Application : 2°) Longueur d’un arc.

Pour un cercle de rayon R ( donc non
trigonométrique desque R#1):

la longueur de I'arc IM et I'angle en radian sont

proportionnels. Donc ... /
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Application : 2°) Longueur d’un arc.

Pour un cercle de rayon R ( donc non
trigonométrique desque R#1):

la longueur de I'arc IM et I'angle en radian sont

proportionnels.
Donc leur rapport est constant :/
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Pour un cercle de rayon R

a longueur de I'arc IM et I'angle en radian sont

oroportionnels.

Donc leur rapport est constant : IM / B,.y=Ctk*

Pour déterminer la valeur de la constante ( qui est le
coefficient de proportionnalité ), il faut un arc et

un angle connus : ce sont... /
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Pour un cercle de rayon R

a longueur de I'arc IM et I'angle en radian sont

sroportionnels : [V / B, =Ct

Pour déterminer la valeur de la constante ( qui est le
coefficient de proportionnalité ), il faut un arc et
un angle connus :

ce sont la circonférence et
I'angle 360° donc 2t radian
doncIM /B =(2rR) / (2n) =R
donc | IM = B..qR
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Exercice:

Paris se trouve a la latitude Nord = 48,1°.
La circonférence de la Terre fait = 40000 km

Déterminez la longueur (a 1 km pres ) du trajet le
plus court de Paris a I'Equateur en suivant la
courbure de la Terre.
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PE = B

rad
Brag  Boegre 48,1
— = donc f3,,,= —— 2n = 0,8395 rad
AL 360 360

circonférence = 2R = 40000

donc R = 40000/(2m) = 6366 km Paris
PE=B,._,R=0,8395 x 6366 Fou”

=~ 5344 km




Application :
3°) Aire d’un secteur angulaire.

Méme methode : pour un cercle de rayon R :

I'aire du secteur angulaire et I'angle en radian
sont proportionnels.

Donc leur rapport est constant :
A/ B, =C*= Aire du disque/(2m) /

= 1tR%(2m) = RY2

Aire du secteur angulaire = 3. ,R%2

rad



